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INTRODUCAO

O controle de microrganismos tem sido um dos campos mais ativos das pesquisas atuais
devido, principalmente, a rdpida capacidade de evolugdo dos microrganismos e a enorme
variedade de patégenos encontrados nos ambientes hospitalares e de grande concentragao de
pessoas. O aparecimento de patdgenos resistentes aos agentes quimicos tem elevado a
morbidade de infec¢Ges, que eram facilmente tratadas no passado.

Em geral, na area da saude, ndo basta ter apenas a remocao fisica da sujeira, embora essa
seja a primeira parte de uma limpeza completa. E preciso remover a sujeira e descontaminar,
desinfetar e esterilizar os ambientes e superficies. Os métodos como, por exemplo, o uso de
agentes quimicos desinfetantes é também empregado, mas o sucesso dessa desinfeccdo
depende de fatores como o tipo de microrganismo, a concentracao das substancias quimicas
ativas e a duragdo total do processo. Além disso, para que agentes quimicos sejam considerados
adequados e seguros, devem apresentar algumas propriedades, tais como ter acdo rdpida,
apresentar efeito residual na superficie, ser de facil manuseio, possuir solubilidade em agua, ser
compativel com outros produtos quimicos, ndo ser téxico e irritante para o ser humano, ndo ser
poluente, entre outros. No entanto, nem sempre é possivel encontrar agentes quimicos que
tenham essas propriedades e, na maioria das vezes, esses produtos trazem sérios problemas,
como alta toxicidade para o ser humano, desgaste das superficies nas quais sdo aplicados na
poluicdo ao meio ambiente.

Assim, algumas tecnologias entraram na drea da saude visando diminuir os problemas
gerados pelo uso de agentes quimicos e visando melhorar a contencdo das contaminacdes e
microrganismos multirresistentes. Uma dessas tecnologias é a luz ultravioleta (UV), amplamente
utilizada para inativar bactérias, fungos e virus na descontaminacdo de superficies,
instrumentos, agua, alimentos e ar. A luz UVC, cujo intervalo de comprimento de onda
compreendido entre 180nm e 280nm (com predomindncia de 254nm) é a faixa germicida
perfeita para inativagdo de microrganismos.

E uma tecnologia aprovada por érgdos de saide mundiais e tem sido utilizada no controle
dos microrganismos nas mais diversas aplicagdes, tais como desinfec¢do de dgua, esterilizagdo
de ambientes (descontaminag¢do do ar), descontaminag¢do de salas hospitalares, de centros
cirdrgicos, clinicas, laboratdrios, clinicas odontolégicas, banheiros, instrumentos e materiais
cirurgicos, salas limpas de eletrénicos, produgdo de medicamentos, cosméticos e alimentos,
meios de transportes e descontaminagao de superficies em geral. A luz UVC é uma alternativa
para a inativacdo microbiana de ambientes relacionados aos cuidados da satude e a aplicacdo da
luz UVC sera descrita em uma nova plataforma, capaz de proporcionar descontaminagao efetiva,
com facil acesso e utilizagdo.
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MECANISMOS DE AGAO DA LUZ ULTRAVIOLETA

A luz UV é caracterizada por abranger os comprimentos de onda abaixo da luz visivel, isto é,
varia de 400 a 200 nm e ainda é subdividida em trés tipos: UVA, UVB e UVC. A radiagdo UVA
compreende a faixa de 400 a 320 nm, a UVB de 320 a 280 nm e a UVC de 280 a 200 nm.
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Ondas Ultravioleta (UV). Fonte: Unesp/SP.

Essas radiacGes sdo responsaveis por causar danos bioldgicos, sendo que a UVA estd
diretamente relacionada com o envelhecimento da pele, a UVB além de atuar no
envelhecimento da pele, atua também no DNA causando mutacdes genéticas que levam ao
desenvolvimento de cancer, mas é a radiacdo UVC a mais deletéria, responsavel por ocasionar
dano fotoquimico imediato no DNA, sendo, portanto, a principal radiacdo que causa o efeito
germicida.

O efeito germicida acontece devido a absorc¢ao da radiacdo UVC pelo material genético dos
microrganismos, tornando-os incapazes de se replicar e de causar doengas, mesmo estando
metabolicamente vivos. Quando os microrganismos sao expostos a luz UVC inicia-se um
processo de destruicdo no material genético das células, o principal alvo da desinfec¢do por UVC.
Em sintese, o material genético é constituido pelos acidos nucleicos DNA/RNA, que sdo
formados por nucleotideos. Estes, por sua vez, sdo constituidos por um radical fosfato, por um
acucar (pentose: ribose ou desoxirribose) e por uma base nitrogenada (purinas: adenina e
guanina; pirimidinas: timina, citosina e uracila). O processo de destruicdo ocorre quando a luz
UVC penetra através das células e é absorvida pelas purinas e pirimidinas no DNA/RNA, que
entram em um estado mais reativo, formando dimeros de pirimidina. O principal efeito
mutagénico da luz UVC é a dimerizacdo da timina, que corresponde a ligacdo de duas timinas
proximas de uma mesma fita de DNA/RNA, prejudicando a estrutura do material genético. Esse
rearranjo na informacgdo genética gera uma nova configuracdo, que ndo é reconhecida pelas
células, bloqueando a replicacdo do DNA/RNA. A consequéncia desse processo é a morte celular,
sendo este o dano fotoquimico mais frequente que interfere na capacidade de replicagdo dos
microrganismos apds o contato com a luz UVC. A intensidade de radia¢do (em mW/cm?) por luz
UVC é 6tima para inativar diversos microrganismos patogénicos e varia de 3 a 58 mW/cm?
sendo o minimo para inativar Legionella micdadei e o maximo para inativar esporos de Bacillus
subtilis .
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SAVED’20 — ESTERILIZADOR UVC DE USO GERAL

SAVED-20 é a primeira maquina nacional que utiliza a tecnologia UVC com sensoriamento de
seguranca para o combate e limpeza de doencgas transmissiveis. Trata-se de um esterilizador
UVC para uso geral que foi desenvolvido para ser utilizado como uma alternativa na
descontaminacdo de ambientes e superficies.
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Sua principal finalidade é reduzir a disseminagdo de microrganismos presentes nas
superficies de qualquer objeto e, com isso, auxiliar no controle da incidéncia de infec¢des na
pratica hospitalar, ambientes com alto trafego de pessoas, objetos e os cuidados necessarios
com a saude em geral. O dispositivo é equipado com luz UVC no comprimento de onda de 254
nm. E um produto com alta tecnologia empregada e foi desenvolvido seguindo criteriosos
estudos e um longo processo de desenvolvimento sempre em busca da qualidade e,
principalmente, da seguranca.

E considerado uma tecnologia alternativa aos processos que utilizam agentes quimicos,
sendo extremamente limpa e ndo havendo necessidade de eliminacdo fisica dos restos dos
microrganismos, pois eles ficam totalmente inativados.

Seu uso é indicado para prevenir e reduzir a propagacao de doencgas provenientes de Fungos,
Bactérias, Virus, Levedos e outros agentes patogénicos e para situacGes em que os residuos
guimicos nao sdo aceitaveis apds a desinfec¢do. Outras vantagens em utilizar o SAVED’20 na
descontaminacdo de superficies sdo o fato de ndo deixar residuos, ndo utilizar produtos
quimicos, ser rapido, efetivo, de fécil uso. Devido a sua caracteristica, tem baixo custo
operacional, pode ser utilizado em grandes centros de saude, como hospitais e clinicas e
também nos ambientes onde existe um alto trafego de pessoas, como os meios de transportes
em Onibus, trens, metros, aeronaves, ou locais como banheiros publicos, pet shops, terminais
rodoviarios, shopping centers, academias e etc.

MACAM



TECNOLOGIAS DO SAVED’20

O SAVED’20 possui tecnologias exclusivas que auxiliam ndo apenas o operador mas trazem
seguranca na operacao do equipamento tornando mais eficiente e otimizada a utilizacao.

TEoO MO Lo A Sensoriamento de presenca que para imediatamente a
SMART operacdo da maquina quando ocorre uma invasao no
STOP perimetro de alcance da luz UVC evitando assim o contato com

a radiacdo que é prejudicial.

Tela Touch que permite um melhor controle e higienizacdo

gpv.]" do equipamento. Permite o controle de tempo de ciclo e outras

funcionalidades diretamente na tela.

A tecnologia de rede sem fio (wireless) permitem a conexao
de dispositivos eletrénicos sem o uso de cabos. Dessa forma, o
acionamento e a coleta de informagdes provenientes do
equipamento sdo mais rapidos e permitem uma maior agilidade
em todo o processo de utilizacdo do SAVED’20.

O SAVED’20 possui tecnologia Bluetooth que permite a
integragcdo com outras plataformas bem como o acionamento

remoto sem a necessidade de utilizacdo de conexao fisica.

A MACAM Tech desenvolveu uma tecnologia que permite a

utilizacdo de Dashboard que apresenta os dados de utilizagdo
| ||| QI do equipamento, ciclos, usuarios e possibilita a personalizacdo
— de informagBes diretamente na tela do administrador,

permitindo uma melhor gestdo. No Dashboard também serd
possivel visualizar o mapa de calor do uso do SAVED’20.

Obrigatoriamente serd necessario realizar o cadastro dos

| : @ usuarios que poderdo ter acesso ao equipamento. Esse

Painel de Usuarios serd utilizado para um maior controle e,
principalmente, seguranca de toda a operacao do
equipamento.
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EFETIVIDADE DA LUZ U

A acdo microbiana de desinfeccdo UVC é comprovada cientificamente por pesquisas

realizadas em laboratdrio e em ambiente hospitalar. Os principais objetivos das pesquisas foram
avaliar a efetividade da desinfec¢do UVC na reducdo de quantidades conhecidas de bactérias
Gram-positiva (Staphylococcus aureus, Streptococcus mutans e Streptococcus pneumoniae),
bactérias Gram-negativa (Pseudomonas aeruginosa e duas linhagens de Escherichia coli) e fungo
leveduriforme (Candida albicans), além de avaliar a efetividade do dispositivo na reducdo de
microrganismos presentes em diferentes superficies de um ambiente hospitalar.

A luz UVC é considerada uma tecnologia verde e altamente sustentavel, pois traz beneficios
ambientais por diminuir o uso de produtos quimicos altamente toxicos para a populacdo e meio
ambiente.

Os resultados desta pesquisa foram publicados e mostraram redug¢des acima de 5 logs para
todos os microrganismos avaliados nas condi¢des controladas de contaminagao:

J4 nos experimentos realizados em condi¢Ges reais de contaminagdo, em ambientes
hospitalares e outros, foram observadas redugdes acima de 75% em todas as superficies
avaliadas. Portanto, possui eficiéncia comprovada na inativagao de microrganismos presentes
em superficies.

Redug¢ao Microbiana

Mesa da Cozinha do Hospital A 75,59
Mesa de Atendimento Y 3,3%

Cadeira de Coleta de Sangue | 84,8%

Bancada de Troca de Bebes Y :5,6%
Bancada de Laboratério Bacterioldgico A 36,9%
Mesa de Atendimento da Sala de Dermatologia A =7,3%
Sala de Doengas Sexualmente Transmissiveis R 87,9%

Puxador do Suporte de Materiais da Sala de... S, 52 ,6%
Cadeira Ginecoldgica ) 93,6%
Mesa de Atendimento da Sala de Vacinas R o6, 1%

50% 60% 70% 80% 90% 100%

Grafico de porcentagem de redugdo microbiana ap6s a aplicagdo de UV-C em
superficies de um ambiente hospitalar. Fonte: Correa et al, 2017.
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SAVED’20 NA DESCONTAMINACAO DE SUPERFICIES

SAVED’20 devera ser utilizado em ambientes e superficies a serem desinfectados, e por um
tempo que pode variar dependendo do tamanho do local e dos objetos presentes no ambiente
(drea de sobra). Esse tempo devera ser ajustado também dependendo do tipo de superficie, ou
seja, para superficies com deformidades e rugosidades o tempo de luz UVC deverd ser um pouco
maior. Portanto, o dispositivo pode ser utilizado em todas as superficies dos servicos de saude,
como leitos, cadeiras, mobilidrios, bancadas, pias, suportes, balancas, pisos, paredes, divisérias,
portas, janelas, grades de ar condicionado, ventilador, bebedouro, computadores, instalages
sanitarias, entre outros.

Além disso, o SAVED’20 pode ser utilizado nas superficies de equipamentos ndo somente no
ambiente hospitalar, mas também em qualquer lugar que tenha grande trafego de pessoas.
Todas essas superficies podem ter participacdo na cadeia epidemiolégica das infec¢des por
serem reservatérios para muitos microrganismos, que podem ser transmitidos as pessoas por
meio da contaminacdo das maos, dos profissionais, dos equipamentos, objetos e qualquer
material contaminado.
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